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© Zellenradschleuse. 

© Beschrieben wird eine Zellenradschleuse fur rie- 
selfahiges Schuttgut in pneumatischen Forderleitun- 
gen, wobei ein Gehause mit Bn- und Ablaut ein 
Zellenrad angeordnet ist und weiterhin eine AbfUh- 
rung fUr Leckluft ausgebildet ist. Die Leckluft und 
Spritzkorn werden an der aufwartsdrehenden Seite 
des Zellenrades uber Entluftungskanale abgefuhrt 
und uber ein Rohrstuck und eine Ringkammer der 
Einlaufoffnung zugefuhrt Das Zellenrad selbst weist 
im Mittenbereich Verdickungen auf, um eine bessere 
Entluftung der Zellenradkammer zu erreichen. 
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Die Erfindung betrifft eine Zellenradschleuse 
der im Oberbegriff des Anspruches 1 angegebenen 
Art. 

Diese Zellenradschleusen werden benutzt, um 
rieselfahiges Schuttgut in eine pneumatische For- 
derleitung einzuschleusen. Um dies mit Kunststoff- 
granulat, insbesondere bei einer schonenden For- 
derung mit Drucken von Delta p = 3 bar, durchzu- 
fuhren, mussen Anstrengungen unternommen wer- 
den, um die Leckageluft so gering wie moglich zu 
halten. 

Dies geschieht mit Hilfe von beruhrenden, seit- 
lichen Abdichtungen, wie in der DE-PS 37 42 521 
Oder in der DE 37 42 522 C1 beschrieben, oder 
durch Minimierung der Dichtspalte wie in P 40 19 
628.3 vorgeschlagen und in anderer Weise in P 40 
19 627.5 dargestellt. Die DE 39 10 617 A1 verwen- 
det breite Stege, nicht wegen der Dichtspaltlange, 
sondem um eine Zellenradblockierung durch 
Schuttgut zu verhindern. 

Unabhangig von den Kosteneinsparungen 
durch Minimierung der Leckluft besteht die Schwie- 
rigkeit. dafl die Leckluft den Zulauf des Schuttgutes 
in die Schleuse entscheidend behindern kann. Je 
nach Leckluftmenge und Querschnitt des Zulaufes 
fallt der Fullgradfaktor unter 0,5 bis zur kompletten 
Zulaufverhinderung in die Schleuse. 

Um dies zu vermeiden, wurden viele Losungen 
zur Leckluftabfiihrung vorgeschlagen. 

Zu erwahnen ist der sogenannte Lecklufttrich- 
ter, wo im hochdrehenden Bereich im Einlauf der 
Schleuse die Leckluft abgenommen und im ab- 
wartsdrehenden Bereich das Schuttgut zugefuhrt 
wird. Die Trennung der Bereiche erfolgt mit einem 
Leitblech im Gehauseeinlauf. Nachteilig ist hier 
eine auftretende KurzschluBstromung von Schutt- 
gut in die Leckluftleitung, und nicht selten mu/3 
diese "zweite" unerwunschte Forderung mit zu- 
satzlicher Luft unterstutzt zum Silodach zuruckge- 
fuhrt werden. 

Andere Ausfuhrungen bevorzugen die Abfuh- 
njng der Leckluft durch eine Offnung im Seitens- 
child oder im Gehause auf der aufwartsdrehenden 
Seite der Zellenradschleuse. Hier wird die Kurz- 
schluBstrdmung nur dann verhindert, wenn sich 
beim Drehen immer ein Steg zwischen Einlauf und 
Leckluftabfuhrungsoffnung befindet. Die Folge sind 
zu kleine Abluftoffnungen, da das geometrische 
Dilemma - grofltmogliche Einlauf- und Auslauffla- 
chen mit dazwischenliegender Mantelflache fur 
mindestens zwei Stege plus Abluftschlitze plus 
eine Stegabdichtung zum Einlauf - immer nur einen 
Kompromi/J zulafit. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, eine Zellenradschleuse mit integrierter Leckluft- 
abfuhrung zu schaffen, die die Zulaufbeeinflussung 
auch bei hoheren Forderdrucken im wesentlichen 
beseitigt und das noch von der Zellenkammer zum 
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Einlauf transportierte Spritzkorn aus den Abluftoff- 
nungen dem Zulauf wieder zufuhrt. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgema/3 durch das 
im Kennzeichen des Anspruches 1 angegebene 

5 Merkmal gelost. 

Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, da/3 
man die Leckageluft innerhalb der Spaltstromung 
an die Stelle leitet, wo sie mit der Kammerexpan- 
sion ohne Behinderung des Zulaufes, namlich im 

10 toten Winkel zwischen rundem Zulaufquerschnitt 
und rechteckigem Obergang an die zylindrische 
Bohrung des Gehauses durch zwei Abluftoffnungen 
abgenommen und uber eine abscheiderahnliche 
Ausbiidung des Zwischenstuckes zwischen Vorla- 

75 gebehalter und Zellenradschleuse vom Spritzkorn 
getrennt einem Filtersack zugefuhrt werden kann. 

Das Wesen der vorliegenden Erfindung liegt 
also darin, da£ man in einem relativ groBdimensio- 
nierten Einlaufbereich im Bereich des Einlauftrich- 

20 ters ein Einbahnstraflen-System schafft, welches 
dafur sorgt, daB das Produkt uber den Einlauftrich- 
ter ungehindert und ungestort in die Zellenradkam- 
mern des Zellenrades einlaufen kann und daB die 
in diesem Bereich in Gegenrichtung zur Einlaufrich- 

25 tung wirkende Leckluft zulaufunschadlich abgefuhrt 
wird. - 

Hierzu ist .erfindungsgema/3 vorgesehen, dafl 
im Einlaufbereich, namlich im Bereich der Zulauf- 
offnung, seitliche Entluftungskanale angeordnet 

30 sind, welche Entluftungsbohrungen im Mantelbe- 
reich (Innenumfang) des Gehauses bilden. 

Diese Entluftungsbohrungen mit den daran an- 
schlieflenden Entluftungskanalen sitzen an der auf- 
wartsdrehenden Seite des Zellenrades im Gehau- 

35 se, und zwar in dem toten Winkelbereich, der da- 
durch definiert ist, daB die Einlaufoffnung rundprofi- 
liert ist und die Anbindung an die zylindrische 
Bohrung rechteckig ausgebildet ist. 

Unter "Anbindung an die zylindrische Boh- 

40 rung" wird die Durchbruchoffnung verstanden, die 
festerformig ausgebildet ist und den Zulauf des 
Materials in die rundprofilierte, zylinderische Ge- 
hausekammer der Zellenradschleuse bildet. 

Auf diese rechteckformige Durchbruchoffnung, 

45 welche die Mantelflache des Gehauses der Zellen- 
radschleuse durchbricht, wird also der zylinderfor- 
mige (rundprofilierte) Einlauftrichter aufgesetzt. Der 
Bnlauftrichter hat hierbei eine kreisformig ausgebil- 
dete Zulaufoffnung, welche in kurzem Abstand zu 

so der Durchbruchoffnung im Gehause der Zellenrad- 
schleuse gegenubersitzt. 

Es bildet sich somit ein Obergang sstUck von 
der kreisrunden Zulaufoffnung in Richtung zu der 
rechteckformigen Durchbruchoffnung in der Man- 

55 telflache des Gehauses der Zellenradschleuse. 

In diesem Bereich sind erfindungsgemafl an 
der aufwartsdrehenden Seite der Zellenradstege 
die Entluftungskanale mit den zugeordneten Boh- 
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rungen angeordnet. 

Daraus folgt, daB diese Entluftungsbohrungen 
mit den sich daran anschlieBenden Entluftungska- 
nalen auBerhalb der rundprofilieren Zulaufoffnung 
liegen und im Bereich der rechteckformigen Durch- 
bruchoffnungen angeordnet sind. 

Mit der Anordnung der Entluftungsotfnungen 
zur Abfuhrung der Leckluft in den Einlauftrichter 
hinein werden also folgende Vortei(e erreicht: 
Zunachst wird eine sich im Spait zwischen der 
AuBenkante des Zellenradsteges und dem Innen- 
umfang des Gehauses bildende Leckluft uber diese 
Entluftungsbohrungen mit den daran anschlicBcn- 
den Entluftungskanalen abgefuhrt. Die Leckluft wird 
somit unschadlich gemacht und kann somit das 
einlaufende, zu fordernde Gut nicht mehr behin- 
dern. 

Die Entluftungskanale mit den anschlieBenden 
Entluftungsbohrungen haben den weiteren Vorteil, 
daB jetzt jede Kammer, bevor sie in die Durch- 
bruchoffnung zwecks Fullung ihrer Zellenradkam- 
mer geiangt, vorher uber die beschriebenen Entluf- 
tungskanale entluftet wird, d.h. der eigentlich dort 
bestehende Uberdruck wird uber die Entluftungs- 
bohrungen mit den daran anschlieBenden Entluf- 
tungskanalen abgebaut. 

Bevor also eine derartige Zellenradkammer im 
Bereich der Durchbruchoffnung zwecks Fullung mit 
Material kommt, ist ihr Volumeri vollstandig ent- 
spannt und es kann deshalb nicht vorkorhmen, daB 
ein eventuell dort noch bestehender Uberdruck erst 
im Bereich der Durchbruchoffnung sich entspannt 
und hierbei eine schadliche Gegenstromung ent- 
steht, die dem MaterialzufluS entgegengerichtet ist. 

Ein vorteilhafter Effekt ergibt sich durch die 
erfindungsgemaBe Entltiftung jeder Kammer da- 
durch, daB in jeder aufwartsgehenden Zellenrad- 
kammer noch sogenanntes Spritzkorn vorhanden 
ist, welches unerwunscht ist, weil es dem Forder- 
strom entzogen ist. 

Dieses Spritzkorn nun wird auf einfache Weise 
bei der erfindungsgemaflen EntlOftung der Zellen- 
radkammer entfernt, dadurch, daB wahrend der 
Entluftung (Kammerexpansion) dieser Spritzkorn 
uber die Entluftungsbohrung in den Entliiftungska- 
nal ubergefuhrt wird und von diesem Entluftungs- 
kanal wird dieses Spritzkorn uber ein Rohrstuck in 
eine Ringkammer eingefuhrt, welche am AuBenum- 
fang des Bnlauftrichters angeordnet ist. Diese 
Ringkammer hat Nebenoffnungen, welche nach un- 
ten gerichtet wieder in die Zulaufoffnung munden, 
so daB das Spritzkorn wieder in den Forderstrom 
mit eingefOhrt wird. 

Die Ruckfuhrung des Spritzkornes in den For- 
derstrom hat also den wesentlichen Vorteil, daB 
kein Material dem Forderstrom entzogen wird und 
als totes Material in der Zellenradschleuse umlauft. 

Das entluftete Kammervolumen und der Leck- 



luftstrom wird nach Durchlaufen der Ringkammer 
dadurch vorgereinigt, weil ja das Spritzgut abge- 
schieden wird und danach verlaflt dieser Luftstrom 
uber einen Entluftungskanal die Zellenradschleuse. 
5 Die vorliegend geschilderten Verhaltnisse bil- 

den also die Basis fur den Erfindungsgedanken der 
vorliegenden Erfindung und werden als selbstandig 
schutzfahig beansprucht. 

In einer Weiterbildung der vorliegenden Erfin- 
70 dung ist es zusatzlich vorgesehen, daB die Zellen- 
radstege in bestimmter Weise profiliert sind, um 
den Wirkungsgrad der Expansion noch zu verbes- 
sern und um ferner zu gewahrleisten, daB nur 
seitlich an den Zellenradstegen Leckluftstrome ent- 
75 stehen, wahrend mittig des Zellenrades derartige 
Leckluftstrome verhindert werden sollen. 

Fur die nachfolgend beschriebene besondere 
Ausbildung der Zellenradstege wird gesonderter 
Schutz im Rahmen der vorliegenden Erfindung be- 
20 ansprucht. 

ErfindungsgemaB ist namlich vorgesehen, daB 
die Zellenradstege nur in ihren Auflenbereichen, 
d.h. im AnschluB an die Seitenscheiben des Zellen- 
rades relativ schmal profiliert sind und z. B. eine 
25 Dicke von 8 bis 10 mm aufweisen, wahrenddessen 
in einem Mittenbereich des Zellenrades eine mehr- 
fach verdickte Stegverbreiterung, vorhanden ist, die 
z. B. eine Dicke von einem mehrfachen der vorher 
beschriebenen Stegbreite aufweisen. Bevorzugt 
3d sind diese Stegverbreiterungen im Seitenprofil Y- 
formig profiliert, d.h., es sind dreiecksformige Ver- 
dickungen auf die im seitlichen Bereich abgekropf- 
ten schmaleren Stege aufgesetzt. 

Aus fertigungstechnischen Grunden sind also 
35 die schmaleren Stegbereiche abgekropft, um dann 
im Mittenbereich dieser abgekropften schmaleren 
Stegbereiche die im Profil dreiecksformigen Steg- 
verbreiterungen anschweiBen zu konnen. 

Die axiale Lange dieser Stegverbreiterungen 
40 bilden somit eine Drosselstrecke, die dafur sorgt, 
daB in diesem Bereich der Stegverbreiterungen 
relativ breite Deckflachen sich in Richtung zu dem 
Innenumfang des Gehauses ergeben, wodurch aus- 
gezeichnete Abdichtungsverhaltnisse sich ergeben. 
45 In diesem Bereich werden also aufgrund der groB- 
dimensionierten Deckflachen dieser Stegverbreite- 
rungen nicht mit Leckluftstromungen zu rechnen 
sein. Derartige Leckluftstromungen finden dann nur 
auflerhalb dieser Stegverbreiterungen im Bereich 
so der schmaleren Zellenradstege statt. 

In diesem Bereich sind aber erflndungsgemMB 
die EntlQftungsboh rungen mit den daran anschlie- 
Benden Entluftungskanalen angeordnet, so daB die 
Leckluftstrome auf einfache Weise nur in diesem 
55 Bereich erzeugt und gleichzeitig auch in diesem 
Bereich unschadlich gemacht und nach auBen ab- 
gefuhrt werden. 

Die Stegverbreiterungen bilden also in der Ge- 



3 



5 



EP 0 505 707 A1 



6 



hSusemitte praktisch Dichtzonen, die von Leckluft- 
stromen. nicht berOhrt werden und sie decken 
gleichzeitig die rechteckformige Durchbruchoff- 
nung in der Mantelflache des Gehauses ab, wah- 
rend die Zellenradkammern seillich bereils schon 
in den schmaleren Zellenradsteg-Bereichen bereits 
schon entluftet werden. Es handelt sich also um 
eine zeitliche Voreilung, d.h. die seitlichen Bereiche 
der jeweiiigen Zellenradkammern werden bereits 
schon uber die schmaleren Zellenradstege entluf- 
tet, wahrend im Mittenbereich die Kammer noch 
abgedeckt im Gehause bleibt. Damit ist sicherge- 
stellt, daJ3 die Kammer erst dann gefullt werden 
kann, wenn sie uber die seitlichen, schmaleren 
Zellenradsteg-Bereiche vorher entluftet wurde. 

Es handelt sich also hierbei um eine Voreilung, 
die dafur sorgt, dafl zunachst uber die schmaleren 
Zellenradstege die Entluftung der jeweiiigen Zellen- 
radkammer stattfindet, wobei die Zellenrad kammer 
nach oben uber die Stegverbreiterungen abgedeckt 
ist und gegen Befullung geschutzt ist, und erst 
wenn diese Entluftung stattgefunden hatte, gelan- 
gen die Stegverbreiterungen in den Bereich der 
rechteckformigen Durchbruchoffnung im Gehause 
und erst danach kann die Zellenradkammer nach 
vollstandiger Expansion befu lit werden. Mit der An- 
ordnung derartiger Stegverbreiterungen gewinnt 
man noch eine zusatzliche Einlaufflache, die sonst 
im Gu/Jgehause der Zellenradschleuse geschlos- 
sen bleiben muBte. 

Der Erfindungsgegenstand der vorliegenden 
Erfindung ergibt sich nicht nur aus dem Gegen- 
stand der einzelnen Patentanspruche, sondern 
auch aus der Kombination der einzelnen Patentan- 
spruche untereinander. 

Alle in den Unterlagen - einschlieBlich der Zusam- 
menfassung - offenbarten Angaben und Merkmale, 
insbesondere die in den Zeichnungen dargestellte 
raumliche Ausbildung werden als erfindungswe- 
sentlich beansprucht, soweit sie einzeln oder in 
Kombination gegenuber dem Stand der Technik 
neu sind. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von 
lediglich einen Ausfuhrungsweg darstellende Zeich- 
nungen naher eiiautert. Hierbei gehen aus den 
Zeichnungen und ihrer Beschreibung weitere erfin- 
dungswesentliche Merkmale und Vorteile der Erfin- 
dung hervor. 

Es zeigen: 
Figur 1: 

schematisiert einen Schnitt durch eine Zellen- 
radschleuse nach der Erfindung; 
Figur 2: 

ein Zellenrad in perspektivischer Seitenansicht; 
Figur 3: 

ein Schnitt durch ein Zellenrad nach Figur 2; 
Figuren 4 bis 1 2: 

Phasendarstellung der Drehung des Zellenrades 



jeweils im Schnitt (Figuren 4,6,8,10,12) und in 
Draufsicht (Figuren 5,7,9,1 1 ,13). 
Die Zellenradschleuse nach der vorliegenden 
Erfindung besteht aus einem zylinderformigen Ge- 
5 hause 1, in dem ein Zellenrad 2 mit einer Achse 21 
drehbar gelagert und angetrieben ist Gema/3 Figur 
2 besteht das Zellenrad 2 aus an der Achse 21 
anschlie/3enden Seitenscheiben 22. 

Der Einlaufbereich der Zellenradschleuse wird 
70 gebildet durch einen zylindrischen Einlauftrichter, 
der an seiner Auslaufseite eine rundprofilierte Zu- 
laufoffnung 30 ausbildet. 

Der Einlauftrichter 6 wird an seinem AU/tenum- 
fang von einer radialen Ringkammer 16 umgeben. 
75 Unterhalb der Zulaufoffnung 30 ist im Einlauf- 

bereich ein Pflug 8 angeordnet, der etwa W-formig 
profiliert ist, wie es in Figur 5 dargestellt ist. 

Aufgabe dieses Pf luges 8 ist es, das Blockie- 
ren des Zellenrades 2 durch einlaufendes Granulat 
20 zu verhindern. 

Das Material wird also uber den Einlauftrichter 
6 in Pfeilrichtung 7 zugefuhrt und gelangt uber die 
rundprofilierte Zulaufoffnung 30 in die rechteckfor- 
mige Durchbruchoffnung 37 im Gehause 1 , wo das 
25 Material in die nacheinander sich offnenden Zellen- 
radkammern 33,34,35 einlauft. 

Das Zellenrad 2 dreht sich hierbei in Pfeilrich- 
tung 31. - ' 
Das Zellenrad 2 besteht aus einzelnen, relativ 
30 schmalprofilierten Zellenradstegen 3,4,5 
(Vergleiche Figur 2), wobei in einer. bevorzugten 
AusfGhrungsform diese Zellenradstege 3 in Dreh- 
richtung nach vorne abgekropft sind (Vergleiche 
Abkropfung 39 in Figur 3) und in Laufrichtung 
35 (Pfeilrichtung 31) nach hinten gesehen sind im 
Mittenbereich des jeweiiigen Zellenradsteges 3,4,5 
Stegverbreiterungen 23 an diese Zellenradstege 3- 
5 angeformt. 

GemaB den Figuren 2 und 3 bestehen diese 
40 Stegverbreiterungen 23 etwa aus dreiecksformig 
profilierten Stahlprofilen, die an die Abkropfungen 
39 angeschweifit sind. 

Die Stegverbreiterungen 23 bilden somit relativ 
grofidimensionierte Deckflachen 29, die eine aus- 
45 gezeichnete Abdichtung zu dem Innenumfang des 
Gehauses 1 ergeben. In diesem Bereich der Deck- 
flachen 29 wird also eine Leckluftstromung weitge- 
hend verhindert. 

Die axiale Lange dieser Stegverbreiterungen 
50 23 bitdet also eine Drosselstrecke 24 zwischen den 
Abluftlochern, wobei gemaC Figur 2 diese Abluftlo- 
cher (EntlOftungskanMle 12,13) Abluftbereiche 25,25 
bilden, die nur im Bereich von den Seitenscheiben 
22 ausgehend nach innen sich erstrecken und an 
55 den Stegverbreiterungen 23 enden. 

Unter dem Begriff "Drosselstrecke" 24 wird 
also verstanden, daB die Leckluftstromungen durch 
diese Drosselstrecke 23 in gewiBer Weise gelenkt 
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werden. Dadurch wird erreicht, daB diese Leckluft- 
stromungen nur im Bereich der schmaleren Steg- 
profile 32 der Zellenradstege 3,4,5 strbmen und so 
unmittelbar zu den Entluftungsbohrungen 40,41 zu- 
gefuhrt werden. 

Es findet also eihe Kammerexpansion statt, 
und zwar von der Zellenradkammer, die sich auf- 
warts in Pfeilrichtung 31 dreht und die sich dann 
genau in Gegenuberstellung zu den Entluftungs- 
bohrungen 40,41 befindet. In Rgur 1 hat eine der- 
artige Expansion bereits schon stattgefunden und 
die dort gezeigte Zellenradkammer 33 beginnt sich 
in Figur 1 bereits schon zu fullen. 

Die expandierte Luft wird also uber die EntlGf- 
tungsbohrung 40 in den EntlGftungskanal 12 einge- 
fuhrt und gelangt dann liber ein Rohrstuck 14 in 
Reilrichtung 15 in die radiale Ringkammer 16, wo 
das Spritzkorn in Reilrichtung 17 nach unten in 
eine Nebenoffnung 18 eingeleitet wird und wieder 
dem ProzeBstrom zugemischt wird. 

An der Auslaufseite ist in analoger Weise ein 
Auslauftrichter 11 angeordnet, der zu einer pneu- 
matischen Forderleitung fuhrt. wobei ebenfalls in 
analoger Weise wie beim Einlauftrichter 6 ein aus- 
laufseitiger Rlug 9 angeordnet ist. 

Das von der Zellenradschleuse geforderte Ma- 
terial verlaBt also in Reilrichtung 10 den Auslauf- 
trichter 11. 

Aus den nachfolgend beschriebenen Zeichnun- 
gen ergibt sich im Gbrigen, daB die EntlGftuhgsbbh- 
rung 40 dem Entluftungskanal 12 zugeordnet ist, 
wahrend die gegenuberliegend (symmetrisch zur 
Langsmittenachse) angeordnete Entluftungsboh- 
rung 41 luftschlussig mit dem Entluftungskanal 13 
verbunden ist. 

Beide EntlGftungskanale 12,13 mQnden in die 
vorher erwahnte Ringkammer 16, wobei das Mate- 
rial abgeschieden wird und die Luft dadurch vorge- 
reinigt in den Entluftungskanal 19 stromt und in 
Reilrichtung 20 die Zellenradschleuse verlaBt 

Anhand der Rgur 2 wurde bereits schon darauf 
hingewiesen, daB die Lange der Drosselstrecke 24 
so bemessen ist, um eine Lenkung der Leckluft- 
strome zu den Entluftungsbohrungen 40,41 zu ge- 
wahrleisten. 

Die Lange der Drosselstrecke 24 ist hierbei 
bevorzugt 2/3 der Einlaufbreite, wobei unter dem 
Begriff "Einlaufbreite" der Durchmesser der kreis- 
formigen Zulaufoffnung 30 verstanden wird. 

Anhand der Phasendarstellungen in den nach- 
folgenden Rguren wird nun ein Bewegungsabiauf 
in Verbindung mit der Expansion des jeweiligen 
Zellenradkammervoiumens dargestellt. 

Hierbei sind in paarweise aufeinanderfolgenden 
Zeichnungsfiguren jeweils eine Drehstellung des 
Zellenrades 2 angegeben. 

In der Situation nach den Rguren 4 und 5 ist 
die Expansion bereits schon erfolgt und das Kam- 



mervolumen wurde bereits schon in Pfeilrichtung 
38 uber die EntlGftungsbohrung 40 expandiert 

Gieichzeitig hat die Stegverbreiterung 23 be- 
reits schon die Zellenradkammer 33 in den Bereich 
5 der Durchbruchoffnung 37 gebracht. wodurch die 
FUllung der Zellenradkammer 33 bereits schon wie- 
der beginnt. 

Bei weiterer Drehung des Zellenrades 2 in 
Reilrichtung 31 erfolgt die Situation nach den Figu- 

iq ren 6 und 7, wobei erkennbar ist, daB die Zellen- 
radkammer 33 sich zunehmend in den Bereich der 
rechteckigen Durchbruchoffnung 37 bewegt und 
daher zunehmend mit dem Material gefullt werden 
kann. Wichtig hierbei ist, daB eventuell noch beste- 

15 hende Verdrangungsluft nach wie vor noch uber 
die EntlGftungsbohrung 40 und den Entluftungska- 
nal 12 entweichen kann. 

Die gesamte Drehung in Reilrichtung 31 erfolgt 
hierbei bei etwa 30 bis 50 Umdrehungungen pro 

20 Minute fur das Zellenrad 2. 

Bei der Situation nach den Figuren 8 und 9 
nahert sich bereits schon die neue Kammer mit 
ihrem Zellenradsteg 36 der EntlGftungsbohrung 40, 
wobei noch keine Entluftung stattfindet denn das 

25 schmalere Stegprofil 32 liegt gemafl Figur 9 noch 
vor den Entluftungsbohrungen 40,41. so da/3 noch 
keine Entluftung stattfindet. 

Die Entluftung beginnt erst in der Situation der 
Rguren 10 und 11, wo erkennbar ist, daB sich jetzt - 
30 1 die schmaleren Stegbereiche 32 bereits schon im 
Bereich der EntlGftungsbohrungen. 40,41 befinden, 
wahrend die Stegverbreiterung 23 noch die Zulauf- 
offnung fGr diese Zellenradkammer 42 abdeckt. Die 
Kammer wird also erst entlGftet und wird in der Art 

35 eines Ventils von der Stegverbreiterung 23 abge- 
dichtet und davor geschGtzt, wahrend der Entluf- 
tung bereits schon gefullt zu werden. 

In der Situation nach Rgur 12 und 13 ist er- 
kennbar, daB zu diesem Zeitpunkt die voile Kam- 

40 merentluftung Gber die Entluftungsbohrungen 40,41 
stattfindet; gieichzeitig aber immer noch die Steg- 
verbreiterung 23 die Zellenradkammer 42 abdeckt, 
so daB diese gemaB Rgur 13 auBerhaJb des Berei- 
ches der kreisformigen Zulaufoffnung 30 sich bef- 

45 indet. 

Erst beim Ubergang der Rguren 12 und 13 auf 
die Rguren 4 und 5 schlieBt sich der Zyklus wieder 
und man erkennt, daB eine neue Zellenradkammer 
33 (die funktionell mit der Zellenradkammer 42 
so ubereinstimmt) nun nachfolgend gefullt werden 
kann. 

Aus dem dargestellten Phasenbtld der Rguren 
4 bis 13 wird also erkennbar, daB nacheinanderfol- 
gend die Zellenradkammern 33-35 und 42 gefullt 
55 werden aber nur dann, wenn sie vollstandig vorher 
entluftet und expandiert sind. 

Die Anbringung solcher als Ventil wirkende 
Stegverbreiterungen 23 hat im Gbrigen den Vorteil, 
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daB man gemSB Figur 11 eine trapezformige Zu- 
satzflache 43 zur VergroBerung der kreisringformi- 
gen Zulaufoffnung 30 anbringen kann, wodurch der 
Einlaufquerschnitt wesentlich erweitert wird und da- 
mit eine bessere Fullung der Zellenradschleuse 
erreicht wird. 

Es wurde eingangs bereits schon darauf hinge- 
wiesen, daB eine weitere Ausfuhrungsform in der 
vorliegenden Anmeldung beansprucht wird, die 
ohne Stegverbreiterung 23 ausgebildet ist und wo 
nur die schmalen Stegprofile 32 sich uber die 
gesamte axiale Lange des Zellenrades 2 erstrek- 
ken. 

Diese Ausfuhrungsform wird ebenfalls vom 
Schutz fur sich genommen erfaBt und bei dieser 
Ausfuhrungsform durften dann derartige trapezfor- 
mige Zusatzflachen 43 zwecks VergroBerung der 
Zulaufoffnung 30 nicht mehr vorhanden sein, 
stattdessen ware die Zulaufoffnung 30 durch die in 
Figur 11 gestrichelt dargestellte Linie 44 begrenzt. 

Die Anbringung der erfindungsgemaflen Steg- 
verbreiterung 23 an den Zellenradstegen 3.4,5 hat 
den Vorteil, daB man die Leckluftrate urn 25% 
senken kann gegenuber einer Leckluftrate bei 
durchgehend schmal ausgebildeten Stegprofilen 
32. 

Bei der vorliegenden Erfindung erganzen und 
fordern sich mehrere Merkmale. Einerseits wird 
eine groBdimensionierte Zulaufoffnung dadurch er- 
reicht, da/3 Stegverbreiterungen im Mittenbereich 
der Zelleriradstege angeordnet sind, wodurch es 
moglich ist, im Einlaufbereich trapezformige Zu- 
satzflachen anzubringen, um die Zulaufoffnung 
noch groBer zu dimensionieren. Ferner hat sich 
gezeigt, daB im Bereich auBerhalb der Zulaufoff- 
nung 30 angeordnete Entluftungsbohrungen 40,41 
eine optimale Entluftung der einzelnen Zellenrad- 
kammem ergeben und daB durch die Stegverbrei- 
terungen die Leckluftstromungen sich nur im Au- 
Benbereich (im Bereich der Seitenscheiben 22) des 
Zellenrades 2 ergeben, wodurch diese Leckluftstro- 
mungen gezielt auf die Entluftungsbohrungen 40,41 
gelenkt werden. 

Es wird also einerseits eine hohe Entluftungs- 
leistung und andererseits eine auflerordentlich 
groBdimensionierte Zulaufoffnung erreicht, wobei 
es erstmals moglich ist, daB bei hohen Drehzahlen 
von z. B. 40-60 Umdrehungen pro Minute und 
Gegendrucken von 2-3 bar bei handelsublichem 
Kunststoffgranulat als Fdrdermaterial Fullungsgrade 
von 70% fur die jeweiligen Zellenradkammern 33- 
35, 42 erreicht werden kbnnen. 

Ohne die erfindungsgemaBen MaBnahmen 
konnten bisher nur Fullungsgrade von weniger als 
50 % erreicht werden. 

Dank dieses groBeren Fullungsgrades fur die 
ZeHenradkammern konnen somit kleiner dimensio- 
nierte Schleusen verwendet werden, wobei diese 



kleiner dimensionierten Schleusen eine gleich gro- 
Be Forderleistung erreichen wie die vorher bekann- 
ten groBer dimensionierten Zellenradschleusen. 
Damit sind wesentliche Kostenverminderungen ge- 
5 geben und auBerdem wird durch die Verminderung 
der Leckluft es moglich, kleinere Forderkompres- 
soren zu bauen. Es entfallen somit teure Abluftlei- 
tungen zum Silodach. 
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1. Zellenradschleuse fOr rieselfahiges SchUttgut 
in pneumatischen Forderleitungen, wobei in ei- 
nem Gehause mit Ein- und Ablaut ein Zellen- 
rad angeordnet ist und weiterhin eine Abfuh- 
rung fur Leckluft ausgebiidei ist, dadurch ge- 5 
kennzeichnet, daB im Einlaufbereich der Zel- 
lenradschleuse an der aufwartsdrehenden Sei- 

te des Zellenrades (2) im Bereich der Zulauf- 
offnung (30) seitliche Entluftungskanale (12) 
angeordnet sind, wobei im toten Winkelbereich io 
zwischen der rundprofilierten Einlaufoffnung 
(30) und der zylindrischen Bohrung der 
Schleuse ein rechteckiges Ubergangsstuck 
ausgebildet ist, welches uber Entluftungsboh- 
rungen (40,41) die Entluftungskanale (12) am is 
Innenumfang des Gehauses aufweist. 

2. Zellenradschleuse nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB jede Kammer (33) des 
Zellenrades (2) vor der Fullung mit Schuttgut 20 
an den Entluftungskanalen (12) vorbeigefuhrt 

und entluftet wird. 

a Zellenradschleuse nach den Anspruchen 1 und 

2, dadurch gekennzeichnet, daB die Leckluft 25 
bzw. das Spritzkorn in jeder Kammer (33) des 
Zellenrades (2) uber EntlCiftungsbohrungen- 
(40) in die Entluftungskanale (12) ubergefuhrt 
werden und von dbrt uber ein Rohrstuck (14) 
in eine- Ringkammer (16) am AuBenumfahg des 30 
Einlauftrichters (6) gefuhrt werden und dann 
Uber Nebenoffnungen (18) in die Zulaufoffnung : 
(30) gelangen. 

4. Zellenradschleuse nach Anspruch 1 , dadurch 35 
gekennzeichnet, daB die Zellenradstege (3) 

zur Verbesserunig der Expansion eine Profilie- 
rung aufweisen, wobei die Zellenradstege (3) 
in ihren Aufienbereichen relativ schmal profi- 
liert sind, wahrend im Mittenbereich eine 40 
mehrfach verdickte Stegverbreiterung ausgebil- 
det ist. 

5. Zellenradschleuse nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Stegverbreiterungen 45 
im Querschnitt Y-formig profiliert sind, wobei 
dreiecksfbrmige Verdickungen auf die im seitli- 
chen Bereich abgekropften schmaleren Stege 

(3) aufgesetzt sind. 

50 

6. Zellenradschleuse nach den Anspruchen 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, daB die seitli- 
chen EntlUftungen des Zellenrades (2) Ober 
Entluftungskanale (12) zeitlich voreilt gegen- 
uber dem Mittenbereich der Zellenradkammer, 55 
wo die Verdickungen der Zellenradstege (3) 
ausgebildet sind. 
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FIG 4 



FIG 6 
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